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Die Ver~inderungen des Kernvolumens 
der yore Stimmband entnommenen Plat/enepithelzellen 

in normalen und pachydermischen F~illen* 
Von 

T. DONATH und M. PALKOVITS 

Mit 5 Textabbildungen 

(Eingegangen am 17. Olctober 1963) 

In  unseren frfiheren Arbeiten stellten wir an Epithel-Ausstrichpr/iparaten, die 
aus dem Gebiet des Stimmbandes entnommen worden waren, im Laufe der quali- 
tativen fluorescenzmikroskopischen Analyse bedeutende Fluorescenz-Unterschiede 
zwischen den normMen und pachydermischen Fgllen, ferner auch solche inner- 
halb der pathohistologisch einheitlich als Pachydermia laryngis verifizierten 
F/ille lest. Weiterhin konnten wir in der yon uns aufgestellten Gruppe Pachy- 
dermie I auf Grund der Fluorescenz die Verschiebung des Epithels gegen die 
Metaplasie (Verhornungstendenz), in der Gruppe Pachydermie I I  die ersten 
Anzeichen einer beginnenden basalen Hyperplasie wahrnehmen (Do~T~-  
GSgS~I, 1963). 

Im weiteren Verlauf unserer Untersuchungen waren wir bemiiht, mittels 
Messung des Durchschnittsvolumens in normalen und pachydermischen F/illen 
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Abb. i .  Statistisohe Kurven yon Zellkernvariationen. Waage- 
rech t  s ind die Klassen  der Volumenwer te ,  senkreoht  is t  tier 
P r o zen t an t e i l  tier in  die e inzelnen Klassen  fa l lenden Zell- 
kerne  angegeben.  (3 normale  menschl iche  Kehlkopf-Aus-  

s t r iohpr~para te )  
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das prozentuale Vorkommen 
der charakteristischen Kern- 
typen zu bestimmen und 
unsere im Laufe der ]?luores- 
cenz-Analyse gemachten Fest- 
stellungen mit quantitativen 
Methoden zu untermauern. 

Untersuchungsmaterial 
J~hnlich wie bei den an Schei- 

denausstrichprApar~ten durch- 
gefiihrten Zellkernvariationsunter - 
suchungen (DO~XTH-PAL~:OVITS, 
1963) nahmen wir auch bei den 

Kehlkopf-AusstrichprAparaten 
Messungen vor, und zwar bei ftinf 
normalen und 10 histologisch ein- 
heitlich Ms Pachydermie nach- 
gewiesenen Fallen. 

Die Epithelzellkerne sind nahezu oval, weshalb sie geometrisch Ms Rotationsellipsoide 
aufgefagt werden k5nnen. Das Volumen der Drehungsel]ipsoide kann aus dem 1Angsten (L) 

und dem diesen senkrecht halbierenden (B) Durchmesser mit Hilfe der Formel: Vol = 6 L B ~ 

* tterrn Prof. Dr. reed. et phil. RICHARD W. WEGNEtr mi~ den besten Wiinsehen zum 
80. Geburtstag gewidmet. 
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berechnet werden. Die Messungen 20 
wurden auf einem halbautomati- % 
schen ProjektionsmeBtisch vor- 
genommen. An den mit 3000- /5 

faeher Proj ektionsvergr6gerung 
dargeste]Iten Zellkernen warden zo 
die Durehmesser gemessen und 
aus der gem~B obiger Formel a n- 
gefer t ig ten  Tabel le  (PALKOVITS, 5 
196]) l a sen  wir  den  L o g a r i t h m u s  
der  i hnen  e n t s p r e c h e n d e n  Volu- o7~5 J 
min~  ab.  Die e rha l t enen  W e r t e  
w a r d e n  in K l a s s e n  gere ih t  u n d  
kurvenm~icht ig  dargestelt~. Auf  
der Abszisse  der K u r v e  werden  
die K l a s s e n  a n d  auf  der Ordina te  20 % 
die p rozen tua le  Ver te i lung  der in 
die e inzelnen K l a s s e n  fa l lenden 75 
K e r n e  angegeben .  I m  t t inb l i ek  
darauf ,  dab  sieh die K l a s senwer t e  
yon  l inks naeh  rech t s  e rh6hen ,  1o 
ve r seh i eb t  sieh die K u r v e  bei der  
Z u n a h m e  des K e r n v o l u m e n s  n a e h  
reehSs a n d  bei der  A b n a h m e  des  
V o l u m e n s  n a e h  l inks.  Bei den  
e inzelnen Ze l l typen  w a r d e n  in 
j edem Fal l  300 M e s s u n g e n  vor-  
g e n o m m e n .  

Die f luoreseenzmikroskopisehe  
B e w e r t u n g  der  p a e h y d e r m i s e h e n  2o 
A u s s t r i e h p r g p a r a t e  m a e h t e  eine %1 
U n t e r t e i l u n g  in weitere yon  u n s  
a u f g e n o m m e n e  2 K l a s s e n  erforder-  z5 
lieh (5 Fi~lle von  P a e h y d e r m i e  I 
u n d  5 Fglle y o n  P a e h y d e r m i e  II) .  70 

Abb. 2. Eine yon 3 normalen mensch- 
lichen Kehlkop f -A~sstrichpr/~paraten 
hergestel l te  Kernva r i a t ionsdureh-  
schnit tskurve zerlegt. Kurve A und B : 
Kurven der zwei Ze]ltypen, ans denen 

sieh die einheitliche Ii:urve 
znsammensetzt 

Abb. 3. Zellkernvariationskurven yon 
pachydermischen Kehlkopf-Ausstrieh- 
pr~iparaten (vergliehen mi t  einer 

Normalkurve). - -  normal;  
. . . .  Paehydermie I; 
. . . . .  Pachydermie II 

Abb. 4. Zerlegung der Xurve Paehy- 
dermie I ( ) in die Kurven der 

verschiedenen Zelltypen 

Abb. 5. Zerlegung der Kurve Pachy- 
dermie II  ( ) in die Kurven  der 

verschiedenen Zelltypen 
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Ergebnisse 
Die Kernvariationskurve der in normalen Kehlkopf-Ausstrichpraparaten auf- 

tretenden Plattenepithelien ist in jedem Fall zweigipfelig, was auf zwei unter- 
sehiedliche Zelltypen hinweist (Abb. 1). Das durehschnittliche Kernvolumen des 
einen Typs (yon uns als Kerntyp A bezeiehnet) betragt 190# a, der des anderen 
Typs (yon uns als Kerntyp B bezeichnet) 368# a. Die Zerlegung dieser statisti- 
sehen Kurven ergibt zwei regelmagige mathematische GauB-Kurven, die ffir 
normale Kehlkopf-Ausstriehpraparate eharakteristiseh sind (Abb. 2); das Ver- 
haltnis der beiden Kerntypen zueinander betragt ungefahr A : B =  1 : 3 (Tabelle). 

Tabelle. Die durchschnittlichen Kernvolumenwerte der einzelnen Kerntypen 
und ihre prozentuale Verteilung 

Ffi~e 

Normal 
Pachydermie I 
Pachydermie II 

D u r c h s c h n i t t l i c h e  p r o z e n t u a l e  
V e r t e i l u n g  der  K e r n t y p e n  

A 

27,5 
33,7 
31,6 

B 

72,5 
43,0 
47,6 

C 

4,2 

D 

16,6 

D u r c h s c h n i t t l i c h e s  K e r n v o l u m e n  
i n  u s 

A B C 

190 368 
224 407 
203 439 89 

D 

708 
708 

Bei Fallen Pachydermie (Abb. 3), haben sich die Kurven nach rechts verscho- 
ben, d.h. das Volumen der Zellkerne ist erh6ht. Ferner erseheinen hinsiehtlich 
des Kernvolumens neue Zellen. Bei Zerlegung der Kurven (Abb. 4 n. 5) fanden wit 
neben den Kurven A und B, die im Vergleich zur Norm ein wenig naeh reehts 
verschoben sind, zwei neue Kurven, und zwar eine den kleinkernigen (Kurve C) 
und eine den groBkernigen (Kurve D) Zellen entspreehende neue Kurve. Das 
Durchsehnittsvolumen dieser kleinkernigen, yon uns als Kerntyp C bezeich- 
neten Zellen betragt 85# a, das der groBkernigen Zellen des sog. Typs D, 708# a. 
Der Prozentanteil der Zelltypen zueinander ist aus der Tabelle ersichtlieh. 

Wahrend bei den in die eine Gruppe (Paehydermie I) eingereihten Fallen der 
Kerntyp D zu 6,2% und der Kerntyp C zu 17,i % vorkommt, ~reten in der ande- 
ren Gruppe (Paehydermie II) die Zellen mit dem Kern~yp D zu 16,6%, diejenigen 
mit dem Kerntyp C zu 4,2 % auf. In den ersteren Fallen erhShte sieh der Anteil 
der kleinkernigen Zellen auf Kosten der grogkernigen, bei den le~zteren war das 
Verhaltnis des Vorkommens ein umgekehrtes. 

Diskussion 
J~hnlieh wie bei den frfiheren, an Seheidenausstriehpraparaten durehgefiihrten 

Untersuehungen (Do~ZTH-PALKOVITS, 1963) zeigen unsere Ergebnisse, da6 die 
Methode aueh an Ausstriehpraparaten vom Kehlkopf bzw. yon den Stimmban- 
dern gut anwendbar ist. Bei normalen Fallen weist die eharakteristisehe zwei- 
gipfelige Kurve auf 2 Zelltypen bin. Bei Paehydermien treten zwei neue Kerntypen 
in Erseheinung. Die relativ groBe ttaufigkeit des Vorkommens der kleinkernigen 
Zellen yore Kerntyp C in der einen Gruppe (17,1%) im Gegensatz zu derjenigen 
der anderen, die sieh blog auf 4,2 % beli~uft, ist als signifikant zn bezeiehnen. Aueh 
die im Vergleieh zum vorherigen umgekehrte Haufigkeit des Vorkommens des 
grogen Kerntyps (1)) ist eine ausgepragte (in der ersten Grulope 6,2 %, in der 
zwei~en 16,6%). 
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Die Versehiebung der Kernvariationskurve nach, links zeigt in der ersten 
Gruppe bcginnende metaplastische Erscheinungen (Verhornungstendenz) an, 
w/ihrend die Verschiebung naeh rechts in der zweiten Gruppe auf ein vermehrtes 
Vorkommen yon Zellen aus den tieferen Schict~ten des Epithels, also auf eine 
beginnende basale Hyperplasie hinweist. 

Zusammenfassung 
Die Autoren ffihrten an Kehlkopfausstrichpr/~paraten kernvariationsstatisti- 

sehe Messungen aus. Das Volumen und die I{/~ufigkeit des Vorkommens der im 
normalen Ausstrichpr&parat auffindbaren zwei Arten yon Kcrntypen zeigt eine 
relative Best/indigkeit. 

Bei Paehydermien treten im Ausstriehpr~parat zwei neue Kerntypen in Er- 
seheinung. Auf Grund der H/~ufigkeit ihres Vorkommens stcllen die Autoren in- 
nerhalb des einheitlich pathohistologischen Bildes 2 Unterklassen auf (Paehy- 
dermic I und Pachydermie II). Die auf Grund der Kernvariationskurven er- 
haltenen quantitativen Ergebnisse stehen in vollem Einklang mit den bereits 
frfiher im Laufe der flnorescenzmikroskopisehen Analyse gewonnenen qualitativen 
Ergebnissen. 

Changes of the Nuclear Volume of Squamous Epithelial 
Cells Obtained from Normal and Pachydermic Vocal Cords 

Summary 
In  smear preparations of laryngeal epithehal cells, the authors carried out 

statistical measurements of nuclear variation. The volume and the frequency 
of the two types of nuclei found in the smears of normal material showed a relative 
constancy. In  the paehydermic condition, however, two new nuclear types 
appeared. Based on their frequency, the authors differentiated within the uniform 
pathohistologic picture two subclasses (paehydermia I and paehydermia II). 
The quantitative results obtained from the curves of the nuclear variations 
correlated well with the qualitative results obtained previously by fluoroscent 
microscopy. 
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